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BAU ENERGIE-SYSTEME — WARME UND KALTE

PinCH: PROZESSINTEGRATION

STATT EINZELMASSNAHMEN

AUTOR: JURG WELLSTEIN

Die PInCH-Analyse erméglicht, ener-
getische Systeme gesamtheitlich zu
betrachten und optimale Losungen fiir
mehr Effizienz zu finden. Die Hoch-
schule Luzern entwickelte dafiir die
Software PInCH, mitwelcher Prozesse
in der Industrie, aber auch im Gebau-
desektor verbessert werden kbnnen.

Bei einer energatischen Prozessintegrati-

on werden alle thermischen Energiestrs- .

me erfasst und miteinander betrachtet.
Ziel sind Massnahmen zur Ausschdpiung
des beachtlichen Effizienzsteigerungs-
potenzials bei Energie und Emissionen.
Dieses Prinzip gilt bei der Herstallung
von Lebensmitteln, wo Wirme und Kélte
bentitigt werden. Es gilt aber auch fiir die
Produktion von Pharmazeutika, Kunst-
stoffen, Papier, Metallerzeugnissen usw.
Weil auch bei Gebiuden der Wirme- und
Kéltebedarf zunehmend eine bedeu-
tende Rolle spieft, ist die PinCH-Analyse
auch hier ein Thema. Energiebedarf, die
entstehenden Emissionen und die damit
verbundenen Kosten sind heute relevant.
Mit dem Wunsch nach mehr Energieef-
fizienz sowie Reduktion von Kosten und
Emissionen stellt sich die Frage nach
einem geeigneten Weg.

Mit der PInCH-Methode werden
Prozesse verkniipft

Der Schilsssel liegt in der optimalen
Verkniipfung der verschiedenen ther-
mischen Energiestréme in einem Pro-
zess oder einem Geb&ude. Mit der
PinCH-Methode lassen sich gezielte,
energetisch und wirtschaftlich sinn-
volle Massnahmen zur prozessinternen
Wiérmeriickgewinnung und verbes-
sarten Energieversorgung erkennen.
Zudem kinnen die Grundlagen fiir nd-
tige Planungsschritte aufbereitet wer-
den.

Diese Analyse ist somit ein wich-
tiges Instrument fir diese Aufgaben
geworden. Besonders Aufmerksam-
keit richtet sich auf energisintansive
Branchen und Produktionsbstriebe,
bei denen Einsparpotenziale bis zu 40
Prozent zu finden sind. Mit dieser auf
einer energetischen Prozessintegra-
tion beruhenden Methoda kann man
energieaffiziente Lsungen entwickeln
und entsprechende Energiekosten
sanken. Denn im Zentrum der PinCH-
Meathode steht nicht die Optimierung
einzelner Apparate oder Warmelibar-
trager-Einheiten, sondern steis das
Gesamisystem.
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1_Bildschirmdaratallung der Software FinCH. Bildrachle © www.pinch-analysa.ch

Wichtige Entwicklungsschritte
Die PinCH-Methode wurde in den
1980er-Jahren an der Universitdt von
Manchester entwickelt und in der eng-
lischen Chemie-Industrie angewendet.
Mit Unterstiitzung des Bundesamts fiir
Energie (BFE) wurde die Methode von der
ETH Lausanne aufgenommen und in der
Schweiz eingefiibrt. Inzwischen hat die
Hochschule Luzern — Technik & Archi-
tektur in Horw einen Stiitzpunkt geschaf-
fen, der sich mit der neu entwickelten
Software PinCH sowoh! an Schweizer
Grossbetriebe als auch an KMU richtet,
Die PinCH-Methode wird nun einerseits
zum festen Bestandteil der Ingenieuraus-
bildung, anderseits als kostenglinsliges
Mittel zur ErhShung der Energieeffizienz
in den verfahrenstechnischen Unterneh-
men bzw. bei Planungsbiiros angeboten.
Bei prozesstachnischen Anlagen, bei
Produktionsbetrieben der Lebensmittal-
oder Kunsistoffindustrie usw. zdhlen
salbstverstandlich weitere Ziele wie Pro-
duktqualitét, Liefertermine und manches
mehr. Bei der Geb&dudetechnik geht asum
Zuverlissigksit, Komfort, Wirtschaftlich-
keit usw. Die Prozessoptimierung mit ei-
ner PinCH-Analyse vermindert aber nicht
nur den Energiebedarf, sandern gleich-
zeitig auch die CO,-Emissionen sowle die
Gesamtkosten einer Produktionsanlage
— also die Summe aus Investitions- und
Betriebskosten. Nicht zuletzt liegt darin
auch die enge und erfolgreiche Zusam-
menarbeit mit der Energie-Agentur der
Wirtschaft (EnAW) begriindet. Diese hat
das Thema bereits frih aufgenommen
und PinCH-Berater ausgebildet. Bis het-
te sind von verschiedenen Ingenieurbii-
ros aus dem Umfeld der EnAW rund 40
PinCH-Analysen in der Industrie duroh-
gefilhrt werden. Die Amortisationszeiten
betragen typischerweise zwei bis drei
Jahre. Also durchaus interessante Be-
dingungen flr die Betriebe.



Mit drei Fragen beginnt die Analyse

Der Energieplaner oder der Produktions-

leiter einer prozesstechnischen Anlage

beschiftigt sich mit den drei folgenden
grundsétzlichen Fragen:

- Wie gross ist der minimale notwen-
dige Energiebedarf, wenn ein volistén-
dig optimierter Gesamt-
prozess vorliegen wiirde?

- Woa liegt das wirtschattliche Optimum
fur die Investitions- und Energiekosten?

— Wie kann dieser Optimalzustand
erreicht werden?

Dis Wurzaln der PinCH-Methode liegen
zwar in der Verfahrenstechnik, sie ist
heute aber auch bei der Gebdudetech-
nik anwendbar. Denn auch im Bausektor
geht es darum, die Prozessintegration
von Wirme und Kilte zu optimieren.
Diesa Methode flihrt aber dariiber hi-
naus zu einem systematischen Vorge-
hen, das auch Verbesserung weiterer
Bereiche wie Abwassar, Reststoffe, Be-
triebsmittel usw, bewirkt.

Als Grundlage der PinCH-Methode
dient das Erfassen der thermischen
Energiestrdme im Enthalpie/Temperatur-
Diagramm, in welchem alle wirmeabge-
benden (heissen) und wirmeaufneh-
menden (kalten) Stoffstréme summiert
abgebildet warden. Der Fokus liegt nun
auf der Stelle mit der kleinsten Tempe-
raturdifferenz (PinCH = Einschnlrung).
Diese beidan Verbundkurven kénnen bis
zu einer minimalen Temperaturdifferenz
gegeneinander verschoben werden. Mit
der Zielsetzung minimaler Gesamtko-
sten (Investitions- und Energiekosten)
erhilt man die optimale Temperaturdif-
ferenz zwischen diesen Verbundkurven.
Gleichzeitig sind nun auch die optimalen
Heiz- und Kihlleistungen des Gesamts-
systems und die wirtschaftlich optimale
Wirmeriickgewinnung erkennbar.

Friiher Einbezug erleichtert

dlie Optimierung

Bei Neuanlagen kann man bereits in
aeiner frithen Planungsphase auf die nd-
tigen Schritte zur optimierten Prozes-
sintegration achten. Gleiches gilt bei
der komplexen Gebdudetechnik. Die
Woeichen lassen sich friih richtig stellen,
so dass das System von Anfang an en-

ergetisch optimal funktioniert. Um bei
PinCH-Analysen den Aufwand zur Da-
tenerfassung, Auswertung und Berech-
nung gering zu halten, hat die Hochschu-
le Luzern die anwendungsfreundliche
Software PinCH entwickelt. Damit l4sst
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sa die Energiepreise, werden ferner un-
terschiedliche Szenarien darstellbar. Alle
diese M&glichkeitan sollen dem Ziei die-
nen, Unternehmen in ihrer nachhaltigen
Entwicklung der Prozesstechnik und bei
der Reduktion von CO,-Emissionen zu

sich die Einarbeitung verkiirzen und die  unterstiitzen. »
Applikation auch bei KMU rechifertigen.
Als PinCH-Stiitzpunkt werden zudem
praxisorientierte Kurse zu Prozessinte- | Kontakt
gration und PinCH-Analyse sowie mass- | pinCH-Team
geschneiderte Firmenkurse angeboten. | pinch@hslu.ch
Mit der Anderung von Prozessdaten oder | WWW-pInch-analyse.ch
Skonomischen Werten, wie beispielswei- .
Verbundkurven E
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2_Bat der PinCH-Methode werden im Energis/Temperatur-Diagramm alle warms-

abgebenden und wirmeaufnahmenden Stoffsiréme summiert abgebildet.
Baim PinCH ist die klainste Temperaiurditferenz.

Biidrachle © www.pinch-analyse.ch

3_Raihenfolgs der Batrachlung bei Gebdudatechnik-Analysen: Bedarlsanpassung,

Verbesserung des Nutzungsgrads der batri

ebstechnischen Anlagen, Warmeruck-

gewinnung und Abwirmanutzung sowie Einsatz erneuarbater Energie und

Warmedémmung.
Bitdrachte © BFE-Handbuch-PInCH



